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Projet de recherche en synthese d'images
(Computer Graphics)
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Plan
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Coordonnées Différentielles: Problématique

Comment déformer une surface localement ?

[Sorkine SGP 04]
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Coordonnées Différentielles: Principe

Encode des informations locales

Exprime linéairement

=> Garde voisinage similaire au cours de la déformation

[Sorkine SGP 04]
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Coordonnées Différentielles: Resultats

Coordonnées laplaciennes
presque  inchangées

[Sorkine SGP 04]
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Coordonnées Différentielles: Travail
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Interpolation de matrices: Problématique

F0F1 F2

F3

F4

interpolationinterpolation

interpolationinterpolation

Interpolation linéaire de matrices:

½ rotation1 + ½ rotation2 
                 != 
             rotation
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Interpolation de matrices: Principe

Origine = non commutativité du produit matriciel

Solution = passage à l'exponentielle

Théorie : Groupe de Lie

[Alexa SIGGRAPH 02]
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Interpolation de matrices: Resultats

Pas de cisaillement
            (shear)

(lineaire)

Exponentielles de matrices

interpolation

interpolation

interpolation

interpolation

[Alexa SIGGRAPH 02]
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Interpolation de matrices: Travail
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Synthèse de textures: Problématique

Etendre une texture ?

Duplication => raccolement visible

Ex d'application : suppression d'objet

?
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Synthèse de textures: Principe

Génération par parcours ordonné

Masque local de comparaison

Recherche du meilleur patch de la source

[Wei SIGGRAPH 00]
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Synthèse de textures: Resultats

Agrandissement de textures automatique



14

Synthèse de textures: Resultats

Application : Suppression d'objets d'une image



15

Synthèse de textures: Resultats

Application : Suppression d'objets d'une image



16

Synthèse de textures: Resultats

Application : Suppression d'objets d'une image
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Synthèse de textures: Travail
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Reconstruction de surfaces: Problématique

woodlaserengraver.com

?

Scanners lasers => Points 3D +Normales

Pas d'info de surfaces

[Alexa TVCG 03][Alexa TVCG 03]
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Reconstruction de surfaces: Principe

Cherche fonction scalaire f    telle que     f(x,y,z)=0 sur la surface

[Alexa TOG 09]
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Reconstruction de surfaces: Resultat

2D 3D

Points + Normales => Surface

[Alexa TOG 09]

[Alexa TVCG 03]
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Reconstruction de surfaces: Travail
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Déformation 2D complexe: Problématique

Image dans une grille

But : Déformation de la cage => déformation de l'image

Coordonnées d'interpolation ?

[Weber EG 09]
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Déformation 2D complexe: Principe

Déformation complexe (holomorphe)

Poids 
d'interpolations 
barycentriques : 

[Weber EG 09]
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Déformation 2D complexe: Resultat

Déformation par grille Déformation par points

[Weber EG 09]
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Déformation 2D complexe: Travail
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Texture 3D procédurales: Problématique

Pouvoir creuser dans un objet ?

- Taille mémoire de la texture
- Obtention texture 3D

Pascal Vuylstecker
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Texture 3D procédurales: Principe

Bruit de Perlin 1- Interpole
2- Somme avec:
    Fréquence croit
    Amplitude décroit

En 2D : 

Hugo Elias
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Texture 3D procédurales: Resultat

[Perlin SIGGRAPH 89]
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Texture 3D procédurales: Resultat

Stealth, Digital Domain
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Texture 3D procédurales: Travail



31

Visualisation scientifique: Problématique

Données 3D scalaires ?

Données 3D 
vectorielles ?
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Visualisation scientifique: Principes

Rendu volumique

Isosurface

[Visible Human]
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Visualisation scientifique: Principes

Encodage couleur

Lignes de champ
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Visualisation scientifique: Principes

Ligne Integral Convolution
(LIC)

[Cabral SIGGRAPH 93]
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Visualisation scientifique: Resultat

mix : Lignes de champs + isosurface 
+ couleur

mix : volumique + LIC

[Helgeland TVCG 04]

Computational Engineering International
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Visualisation scientifique: Travail
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Rendu réaliste: Path Tracing: Problématique

Rendu classique

Pas de sources secondaires de lumière
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Rendu réaliste: Path Tracing: Problématique

Rendu classique

Pas de sources secondaires de lumière
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Rendu réaliste: Path Tracing: Principe

Lancement de plusieurs rayons

Solution de l'équation d'illumination

Théorie : Intégration de Monte Carlo
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Rendu réaliste: Path Tracing: Resultat

Zone bleue Zone rouge

Ombrage 
diffus
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Rendu réaliste: Path Tracing: Resultat
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Rendu réaliste: Path Tracing: Travail
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Surface de convolution: Problématique

Surface implicite

Somme de potentiel = bosse
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Surface de convolution: Principe

Potentiel donné par la 
convolution d'un noyaux:

[Sherstyuk 99]
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Surface de convolution: Resultat

squelette : Surface obtenue Exemple de modélisation

[Sherstyuk 99] [Bernhardt 10]
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Surface de convolution: Travail
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