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Preambule : Fonction scalaires et gradient en 2D

Fonction scalaire 2D φ :

φ :

{

R
2 7→ R

(x , y) → φ(x , y)

Dérivées partielles :

φ,x(x , y) =
∂φ

∂x
(x , y) , φ,y (x , y) =

∂φ

∂y
(x , y)
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Preambule : Fonction scalaires et gradient en 2D

Opérateur gradient ∇ (del, nabla) :

∇ :















F 7→ T(x ,y)F ⊂ R
2

φ →

(

φ,x(x , y)
φ,y (x , y)

)

= ∇φ(x , y)

Divergence de
−→
f = (fx , fy )

div(
−→
f ) = ∇ ·

−→
f =

(

∂.
∂x
∂.
∂y

)

·

(

fx
fy

)

= fx ,x + fy ,y

Divergence du gradient de φ = Laplacien

div(grad(φ)) = ∇ · ∇φ = △φ = φ,xx + φ,yy
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Preambule : Fonction scalaires et gradient en 2D

Soit f :

{

R
2 7→ R

2

(x , y) → (fx(x , y), fy (x , y))

Dérivée de fonction composée (Chain rule)

∇(φ ◦ f ) =

(

< ∇φ, f,x >

< ∇φ, f,y >

)

Justification :

∂φ

∂x
(fx(x , y), fy (x , y)) =

∂φ

∂fx

∂fx

∂x
+

∂φ

∂fy

∂fy

∂y
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